
گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.
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استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

biomazebiomazewww.biomaze.ir

 اهداف میان مدت:
پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 
پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

مرور و تسلط کامل بر نیمسال اول در اردیبهشت ماه
پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 
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تجربی علوم                   رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2فیزیک         : نهایی درسساز شبیهآزمون     

دقیقه   40    مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم  –دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

0.75 

 برگ بنویسید.  زیر، عبارت صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ  های گزارهدر هر یک از  

 شوند.  ها خاموش می ها، بقیة لامپ موازی( بسته شوند، با سوختن یکی از لامپ  ـ   طور )متوالی های یک درخت زینتی به وقتی که لامپ    ـالف 

 ها است. کمتر( از هر یک از مقاومت ـ   ها، مقاومت معادل )بیشتردر به هم بستن موازی مقاومت   ـب

 نورتر( است.کمـ  در اتصال موازی دو لامپ، لامپی که مقاومت بیشتری دارد، )پرنورتر   ـپ

1 

1.5 

 وصل کنیم:    V220نوشته شده است. اگر آن را به اختلاف پتانسیل   kW1/1و  V220روی یک کتری برقی اعداد

 های اتصال به برق این کتری باید بتواند حداقل جریان چند آمپر را از خود عبور دهند؟سیم    ـالف

 دقیقه، چند کیلووات ساعت است؟  ۳0شده در این کتری در مدت  انرژی مصرف   ـب

2 

1.75 

را نشان   A5 /1و   A2های  به ترتیب جریان  A2و  A1آرمانی   های ، آمپرسنج مقابل در مدار شکل  

 دهند.  می 

 چند اهم است؟  Rمقاومت    ـالف

 توان خروجی باتری چند وات است؟   ـب
3 

2 

برگ های ستون سمت چپ مرتبط است؟ در پاسخیک از عبارت های ستون سمت راست، به کدامهر یک از عبارت

 چپ، اضافه است.(سمت  بنویسید. )یک مورد در ستون  

 کنند.در حضور میدان مغناطیسی قوی، خاصیت مغناطیسی ضعیف و موقت پیدا می   ـالف

 معادل یکای ولت است.    ـب

های اعتباری، حاوی تعداد بسیار زیادی از ذرات این مادة نوار مغناطیسی پشت کارت   ـپ

 مغناطیسی است.

 است.  SIیکای ضریب القاوری در     ـت

 ( وبر بر ثانیه 1

  ی ( فرومغناطیس2

 ( هانری ۳

 ( پارامغناطیسی 4

 ( وبر5
 

4 

1.5 

میله   ـالف آهنربای  تا  دهیم،  قرار  روبرو  شکل  مدار  در  را  باتری  ای کدام 

 آویزان شده، از سیملوله دور شود؟ دلیل انتخاب خود را توضیح دهید.  
 

 

دهد که جهت میدان مغناطیسی حاصل از  شکل روبرو یک حلقة حامل جریان را نشان می   ـب

 ، نشان داده شده است. جهت جریان در حلقه، ساعتگرد است یا پادساعتگرد؟Aآن در نقطة  
 

5 

1.5 

 برگ بنویسید.  زیر را مشخص کنید و در پاسخ  هایعبارتدرست یا نادرست بودن هر یک از  

 شود که جریان در آن افزایش یابد. در یک القاگر آرمانی )با مقاومت صفر( تنها وقتی انرژی وارد القاگر می   ـالف

 های بالا استفاده کنیم.  های کم و جریان های دور، تا جایی که امکان دارد باید از ولتاژ برای انتقال توان الکتریکی در فاصله    ـب 

 چرخد. ها میاند و آهنربای الکتریکی در آنها ساکندر مولدهای صنعتی پیچه   ـپ

6 

11از  8صفحه   



 

9 

 

تجربی علوم                   رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2فیزیک         : نهایی درسساز شبیهآزمون     

دقیقه   40    مدت زمان: 26/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم  –دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

1.5 

حلقة رسانای  عبوری ازدر مدار شکل مقابل، اگر مقاومت رئوستا کاهش یابد، شار مغناطیسی 

، جهت جریان القایی در حلقة  .........)ب(.....یابد. در نتیجه طبق قانون  می.........)الف(داخلی .....

 خواهد شد.  .........)پ(.....رسانای داخلی  

 

7 

1.5 

قرار دارد. اگر جریان    T2 /0، سیم حامل جریان در یک میدان مغناطیسی به بزرگی  مقابل مطابق شکل  

 : باشد   A4در سیم  

 از این سیم چند نیوتون است؟  cm20نیروی مغناطیسی وارد بر     ـالف

 جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم را روی شکل نشان دهید.    ـب

8 

2 

مغناطیسی   سیملولمیدان  از  جریان،    ةحاصل  محور  حامل  با  روی  برابر  از   G4آن  عبوری  جریان  اگر  است. 

 باشد،   cm۳0و طول آن   A5/0سیملوله

T.mهای سیملوله چقدر است؟تعداد حلقه   ـالف
( )

A
− =  7

0 12 10 

mبا تندی   C5اگر بار الکتریکی   ـب

s
 44 نسبت به محور سیملوله حرکت    30درون این سیملوله تحت زاویة   10

 کند، بزرگی نیروی مغناطیسی وارد بر آن، چند نیوتون است؟ 

 شود؟در چه صورت نیرویی از طرف میدان مغناطیسی سیملوله بر این ذرة باردار وارد نمی   ـپ

9 

 10 پدیدة القای الکترومغناطیسی را نشان دهد.آزمایشی را شرح دهید که   0.75

1.75 

 گذرد، برحسب زمان در نمودار شکل زیر نشان داده شده است. تغییرات شار مغناطیسی که از یک حلقه می

)های زمانیدر هر یک از بازه   ـالف , s)010و( s, s)10 حلقه را درنیروی محرکة القایی  15

 محاسبه کنید.   SI   برحسب

tدر بازة زمانی   نمودار نیروی محرکة القایی را برحسب زمان    ـب  t  تا   0= s=15 .رسم کنید 

11 

1.5 

روبه شکل  قاب  در  یک  مساحت  مستطیل رسانای  رو،  به  cmشکل 
خط  240 بر  های عمود 

بزرگی   به  یکنواختی  مغناطیسی  مدت    T8/0میدان  در  دارد.  به ms20قرار  را  قاب  تمام   ،

 کنیم. موازات سطح خود از میدان خارج می

 باشد، اندازة جریان الکتریکی القایی متوسط در آن چند آمپر است؟   5ب برابر  قا اگر مقاومت     ـالف 

 جهت جریان القایی در قاب، ساعتگرد است یا پادساعتگرد؟   ـب

12 

2 

 است.    مقابل نمودار جریان متناوب سینوسی ایجاد شده در یک سیملوله، برحسب زمان مطابق شکل  

 بنویسید.   SIمعادلة جریان را برحسب زمان در     ـالف

شده در سیملوله  باشد، انرژی ذخیره  02/0برابر    SIاگر ضریب القاوری سیملوله در     ـب

sدر لحظة  
1

100
 ، چند ژول است؟ 

13 

  موفق باشید.  20

11از  9صفحه   



 

 به نام خدا 
 2  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: ازدهمی – دوره دوم متوسطه   26/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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1.5 

 الف( 
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2 

1.75 

 الف( 
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 4 .........................            ت( ......................... پ(  ب( .........................  الف( .........................  2

1.5 
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............................................................................................................................. ...................................................................................... 

 ب( ................................................        

5 

 6 پ( .........................              ب( .........................  الف( .........................  1.5

 7 پ( .........................              ب( .........................  الف( .........................  1.5

1.5 

 الف( 

 

 

 ب( 
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 به نام خدا 
 2  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: ازدهمی – دوره دوم متوسطه   26/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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2 

 الف( 

 

 ب(   

 

 پ( ............................................................................................        

9 

0.75 
............................................................................................................................. ...................................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................................................................... 
10 

1.75 

 الف(  

 

 ب( 

 

 

11 

1.5 

 الف(   

 

 

 ب( ........................................................       

12 



 

 به نام خدا 
 2  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: ازدهمی – دوره دوم متوسطه   26/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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2 

 الف( 

 

 ب( 

 

13 

  موفق باشید. 20
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تجربی علوم  رشته:   2 فیزیک راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:  دهم یازـ   متوسطهدوره دوم          1404/ 02/ 26 تاریخ آزمون:    ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

0.75 

 حّشو:مصحّ  
 ( 5۷)صفحه  (25/0)نورتر پ( کم          (5۸)صفحه ( 25/0)ب( کمتر           (5۶)صفحه  (25/0)الف( متوالی 

 نهایی   ۀنقش  
آموزانّهستند.ّباّدقتّوّآرامشّزیاد،ّاینّسؤالاتّراّتحلیلّکنیدّوّبهّّهایّآزمونّتشریحیّبرایّدانشّپرتکرارترینّبخشّسؤالاتّصحیحّ/ّغلطّجزءّّ

 هاّبسیارّدقتّکنیدّ.هایّاینّپرسشترینّکلماتّوّفعلّکوچکّ

 ترّبررسیّدقیقّ 
  شده  بستهطور متوالی  ها بهشود. اگر لامپسوزد، به معنی آن است که اتصال در آن قسمت از مدار قطع میالف( وقتی لامپی می

 شود.  ها میمدار و خاموش شدن همة لامپ کل باشند، قطع مدار در هر قسمت از مدار موجب قطع جریان در 

 ب( متن کتاب درسی  
 هایّموجودّدرّآنّترکیبّاستّ.ترّازّهرّیکّازّمقاومتّهاّکوچکّشوند،ّمقاومتّمعادلّآنّّّبستهّهمّموازیّبهّّّّصورتّبهّهرگاهّچندّمقاومتّّ

Vبرابر است. بنابراین طبق رابطة  باهمها،  در اتصال موازی، ولتاژ دو سر مقاومت  پ(
P

R
=

2
، لامپی که مقاومت بیشتری دارد، توان 

 نورتر است.  کم جهیدرنتمصرفی کمتری دارد، 

 نکته:  
 ها،ّلامپیّکهّتوانّمصرفیّبیشتریّداشتهّباشد،ّپرنورترّاست.ّدرّاتصالّلامپّ

1 

1.5 

 حّشو:مصحّ  

                                                                                                                      الف( 
( / )

( / )

P VI I A=  = =

0 25
0 5

1100
5

220
 

                                                                                                           ب(
( / ) ( / )( / )

U Pt U / / / kWh=  =  =

0 25 0 250 25

1 1 0 5 0 55 

 ( ۶۳ص  ۱۴و  ۱۳)مشابه تمرین 

 ترّ:بررسیّدقیقّ 

P            الف( با استفاده از رابطة توان الکتریکی داریم:   / kW W

V V

P
P VI I A

V

= =

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

11 1100
220

1100
5

220
 

Uاز رابطة  شدهمصرفب( انرژی   P.t=کیلووات ساعت،    برحسبآید. برای محاسبة انرژی  می  دستبهP    کیلووات و    برحسبراt    را

 دهیم. ساعت قرار می برحسب

P / kW

t min / h
U Pt U / / / kWh

=

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

1 1
30 0 5

1 1 0 5 0 55 

2 

1.75 

 حّشو:ّمصحّ  
R                                                                                             الف(

( / ) ( / )

V V / R / R =   =   = 

0 25
36

0 25

36 0 5 1 5 12 

                                                                                                                  ب(

/

eq

( )

R


= + = + = 
+

0 5

12 36
6 9 6 15

12 36
 

                      (5۸تا  55)صفحه 
( / )( / )

q

(

e

/ )

P R I P ( ) W=  =  =2

0 250 250 25

215 2 60 

3 
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 تر:ّّبررسیّدقیقّ 
برابر است. از طرفی    باهمها  اند، اختلاف پتانسیل دو سر آنموازی  باهم  Rو  36الف( چون مقاومت

 برابر است با:   36جریان عبوری از مقاومت

I A

I / A
I I I I /

=

=
+ = ⎯⎯⎯⎯→ + =

2

2
1 2 11 5

1 5 2 

I / AV IR

R , I / A

I / A

V V I R I R / / R R
==

=  =

=

= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =   = 1

1 2

1

0 5
1 2 1 1 2 2 2 236 1 5

0 5

0 5 36 1 5 12
 

توجه کنید که توان خروجی باتری با توان مقاومت معادل برابر است. بنابراین ابتدا مقاومت  ب( برای محاسبة توان خروجی باتری باید  

 متوالی است: R3معادل آن با مقاومت  مقاومت اند وموازی باهم  R2وR1های کنیم. مقاومتمعادل مدار را محاسبه می
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
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 حّشو:ّمصحّ  
  (۸۹)صفحه ( 5/0)ب( وبر بر ثانیه   (۸۳)صفحه  (5/0)الف( پارامغناطیسی 

 (۹۳)صفحه ( 5/0)ت( هانری   (۹۱)صفحه  ( 5/0)پ( فرومغناطیسی 

 تر:ّّبررسیّدقیقّ 
 الف( متن کتاب درسی   

 کنند.ّّهایّمغناطیسیّقوی،ّخاصیتّمغناطیسیّضعیفّوّموقتّپیداّمیّموادّپارامغناطیسیّدرّحضورّمیدانّ

 ب( متن کتاب درسی  

avّّّّّّّشودّ:بیانّمیّّّمقابلّّّۀّرابطّباشدّباّّّّشدهّلّیّتشکّدورّمشابهNّّّّایّکهّازّّقانونّفارادهّبرایّپیچهّیاّسیملولهّ N
t


 = −


 

ولتّوّّّبرحسبّالقاییّمتوسطّّّّمحرکهّنیرویavّّدرّاینّرابطهّ
t




Wbوبرّبرّثانیهّّّبرحسبّآهنگّتغییرّشارّمغناطیسیّّّّ

( )
s

 است.ّّّّ

 پ( متن کتاب درسی   
ّّ:خوانّهایّکارتّاعتباریّوّدستگاهّهایّّکارتّ

 کندّ.هاّراّبهّهمّمتصلّمیّفرومغناطیسیّاستّکهّنوعیّچسبّخاصّآنّّّۀّهایّاعتباریّحاویّتعدادّبسیارّزیادیّذرّنوارّمغناطیسیّپشتّکارتّّّ

 ت( متن کتاب درسی   
ّنامّداردّ.ّّ(H)ضریبّالقاوری،ّهانریSIّّّّیکایّّ

4 

1.5 

 حّشو:مصحّ  
. پس جریان  (25/0)سیملوله ایجاد شود    N، برای اینکه سیملوله، آهنربا را دفع کند باید در سمت آهنربا، قطب  B  (5/0)الف( باتری  

 ( ۸۱( صفحه ۹-۳)مشابه پرسش ) (25/0)هایی که رو به ما قرار دارند، باید رو به پایین باشد در سیملوله در سیم 

 (۸0( صفحه ۸-۳)مشابه پرسش )  (5/0)ب( پادساعتگرد 

 تر:ّّبررسیّدقیقّ 
الف( برای اینکه سیملوله، آهنربا را دفع کند، باید سمت راست سیملوله 

دانیم که طبق قاعدة  ایجاد شود. می  Nقطب همنام با آهنربا یعنی قطب  

دست راست، اگر چهار انگشت دست راست را در جهت جریان سیملوله  

و   میدان مغناطیسی داخل سیملوله  انگشت شست جهت  قرار دهیم، 

قطب   می  Nهمچنین  نشان  را  دادن سیملوله  قرار  با  بنابراین  دهد. 
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های سیملوله که رو به ما قرار دارند، رو به پایین خواهد شد. چون جریان،  سیملوله، جهت جریان در سیم  Nانگشت شست در جهت  

 در مدار قرار گیرد.  Bاز پایانة مثبت باتری به سمت پایانة منفی آن است، پس باید باتری  

سو است، بنابراین در داخل حلقه و روی محور حلقه، جهت میدان مغناطیسی  ب( چون جهت میدان در خارج حلقه درون 

دهیم، جهت  برون قرار  حلقه  داخل  مغناطیسی  میدان  در جهت  را  راست  انگشت شست دست  اگر  شد.  خواهد  سو 

 پادساعتگرد خواهد شد.  ، دهد که مطابق شکلچرخش چهار انگشت دیگر، جهت جریان الکتریکی را نشان می

1.5 

 حّشوّّمصحّ  
 ( ۹۸)صفحه ( 5/0)پ( درست           (۹۹)صفحه ( 5/0)ب( نادرست          (۹۶)صفحه ( 5/0)الف( درست 

 نهایی   ۀنقش  
سؤالاتّراّتحلیلّکنیدّوّبهّّآموزانّهستند.ّباّدقتّوّآرامشّزیاد،ّاینّّهایّآزمونّتشریحیّبرایّدانشّسؤالاتّصحیحّ/ّغلطّجزءّپرتکرارترینّبخشّ

 هاّبسیارّدقتّکنیدّ.هایّاینّپرسشترینّکلماتّوّفعلّکوچکّ

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
 الف( متن کتاب درسی   

وقتیّانرژیّواردّالقاگرّمیّ مقاومتّصفر(ّتنهاّ اینّانرژیّتلفّنمیّدرّیکّالقاگرّآرمانیّ)باّ شود؛ّبلکهّدرّمیدانّمغناطیسیّالقاگرّّشودّکهّجریانّدرّآنّافزایشّیابدّ.
اّلقاگرّآرمانیّ)سیمّذخیرهّشدهّوّهنگامّکاهشّجریان،ّآزادّمیّ اّزّیک اّزّآنّخارجّنمیّشود.ّهنگامّعبورّجریانّپایا اّنرژیّبهّآنّواردّیا ّشود.ّّپیچّبدونّمقاومت(،

 ب( متن کتاب درسی  
اّلکتریکیّدرّفاصلهّ اّنتقالّتوان اّزّّبرای اّمکانّداردّباید اّینّکارّاتلافّتوانّراّدرّخطّهایّبالاّوّجریانّولتاژّهایّدور،ّتاّجاییّکه اّستفادهّکنیم. اّنتقالّّهایّکم های

 جوییّکرد.ّّساختّسیمّصرفهّّّۀّتریّاستفادهّوّدرّمصرفّموادّاولیّهایّنازکّتوانّازّسیمّدهد.ّهمچنینّباّتوجهّبهّکاهشّجریانّمیّکاهشّمیّ

 پ( متن کتاب درسی   
گویند.ّدرّمولدهایّّهاّمولدهایّصنعتیّجریانّمتناوبّمیّشودّکهّبهّآنّهایّتولیدّبرق،ّبرایّتولیدّجریانّمتناوبّازّمولدهایّخاصیّاستفادهّمیّدرّنیروگاهّ

ّچرخدّ.هاّمیّاندّوّآهنربایّالکتریکیّدرّآنّهاّساکنّصنعتیّپیچهّ

6 
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 حّشو:ّمصحّ  
 ( ۹2( ص  ۱۳-۳)مشابه پرسش )                      (5/0)پ( ساعتگرد           (5/0)ب( لنز           (5/0)الف( افزایش 

 تر:ّّبررسیّدقیقّ 
با توجه به قطب تعیین میابتدا  را  باتری، جهت جریان در حلقة رسانای خارجی  اگر  های  کنیم. 

می افزایش  خارجی،  رسانای  حلقة  در  جریان  یابد،  کاهش  رئوستا  میدان   جهیدرنتیابد.  مقاومت 

برون  که  حلقه  این  است،  مغناطیسی  داخلی   افتهیشیافزاسو  حلقة  از  عبوری  مغناطیسی  شار  و 

مغناطیسیافزایش می میدان  داخلی  حلقة  لنز،  قانون  طبق  پس  میدان یابد.  در خلاف جهت  ای 

افزایش شار جلوگیری کند. پس طبق قاعدة دست  مغناطیسی حلقة خارجی ایجاد می از  کند تا 

 راست، جهت جریان القایی در حلقة داخلی، ساعتگرد خواهد شد. 

7 
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 حّشو:ّمصحّ  
            الف( 

( / ) ( / ) ( / )

F I Bsin / / sin F / N=  =     =

0 25 0 5 0 25

4 0 2 0 2 90 0 16 

 نمره( 5/0)                                                                                               ( ۸5)صفحه ب( 

 

 تر:ّّبررسیّدقیقّ 
است. با جایگذاری در رابطة 90برابر الف( توجه کنید که راستای سیم بر راستای میدان مغناطیسی عمود است، بنابراین زاویة 

F I Bsin= نیروی ،F  شود.  محاسبه می 

ب( با استفاده از قاعدة دست راست و با توجه به اینکه نیروی مغناطیسی همواره بر راستای میدان مغناطیسی و راستای سیم عمود 

 مغناطیسی مطابق شکل قسمت )ب( خواهد شد. است، جهت نیروی 
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 مصححّشو: 

                   الف(
( / )

( / ) ( / )

NI N /
B N

/

−
−   

=   =  =

0 25
0 25 2

7
40

0 5

12 10 0 5
4 10 200

0 3
 

         ب(
( / )( / )

( / )

F q vBsin F F N− − −=  =        = 

0 250 25 0 2

4

5

6 4 51
5 10 4 10 4 10 4 10

2
 

 (۸۱و  ۷۱)صفحه                   ( 5/0) .پ( وقتی ذرة باردار موازی محور سیملوله حرکت کند

ّتر:ّّبررسیّدقیقّ 

  رابطة میدان مغناطیسی درون سیملوله، داریم:الف( با توجه به 
T.m

B G T ,
A

I / A , cm / m

NI
B

− −= =   = 

= = =


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

0
4 74 4 10 12 10

0
0 5 30 0 3

 

N / / /
N N

/ //

− −
−

−

     
 =  = =  =

 

7 4 3
4

7
12 10 0 5 0 3 4 10 1 2 10

4 10 200
0 3 12 0 512 10 0 5

 

 کند، نیروی مغناطیسی وارد بر آن برابر است با:  ب( چون ذرة باردار در میدان مغناطیسی حاصل از سیملوله حرکت می

m
q C , v

s

B T , , sin

F q vBsin F N

−

−

=  = 
− − − −

=  =  =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =       =  = 

6 4

4

5 10 4 10
6 4 4 6 5

1
4 10 30 30

2

1
5 10 4 10 4 10 40 10 4 10

2
 

سیملوله حرکت کند، زاویة بین سرعت و میدان مغناطیسی برابرپ( اگر ذره موازی محور   = 0یا = 180    ،جه یدرنتخواهد شد 

Fطبق رابطة  q vBsin=  چون ،sin  شود.شود، نیروی مغناطیسی وارد بر این ذرة باردار، صفر میمی0=

9 

0.75 

 مصححّشو:ّ 
ای را وارد سیملوله  های آهنربای میله . یکی از قطب ( 0/ 25) بندیم  ای را به گالوانومتر می دو سر سیملوله 

کنیم که در حین نزدیک شدن آهنربا به سیملوله گالوانومتر عبور جریان  . مشاهده می ( 0/ 25) کنیم می 

دهد که با تغییر میدان مغناطیسی روی سیملوله،  این آزمایش نشان می   ( 0/ 25) دهد  الکتریکی را نشان می 

 ( ۸5( صفحه  ۴- ۳)آزمایش ) شود.  در آن جریان الکتریکی القاء می 
 

 راهنمای تصحیح:  
 کاملّمنظورّگرددّ.ّّۀّدانشّآموزّآزمایشّصحیحّدیگریّراّتوضیحّدهدّنمرّاگرّّ

 نهایی   ۀنقش  
هاییّکهّّهایّکتابّدرسیّوّیاّفعالیتّهایّنهاییّهستند.ّبرایّپاسخّبهّاینّسؤالاتّبایدّبرّآزمایشّسؤالاتّطراحیّآزمایشّازّسؤالاتّرایجّدرّآزمونّ

ّباشیدّ.،ّمسلطّاندشدهّطرحّّشیآزماطراحیّّّصورتبه

10 

1.75 

 حّشو:ّمصحّ  

                                                                  الف(
( / )

( / )

a N
t

( , s) :



− −


 = −



 − 
 = − =

3 3

2

1

0 5

0 5

2 10 2 10
010 0

10

 

( / )

( s , s) : / V
−

−− 
 = − =  3

0 5

3

2
0 2 10

10 15 0 4 10
5

 

N)دقت کنید در روابط بالا   =  است.( 1
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                                                                                                                              ب( 

 (۹0( صفحه ۶-۳)مشابه مثال )

1.5 

ّمصححّشو:ّ 

                       الف( 
( / )

( /

a

) ( /

v

)

v a
N N ABcos /

I ( ) I ( ) I / A
R t R t

−
−

−

 −  −  
= − = −  = −   = 

   0 2
3

5
0 5 0 2

4
2

5

0 1 40 10 0 8
3 2 10

5 20 10
 

 ( ۹۱و  ۸۹تا   ۸۷)ص                   (  5/0)ب( ساعتگرد 

 راهنمای تصحیح:   

استفادهّازّقانونّالقایّفارادّاگرّدانشّ باّ av،هّّآموزّابتداّ N
t


 = −


نیرویّمحرکّ توجهّبهّرابطّّّۀّّ، محاسبهّکردهّوّسپسّباّ avۀّالقاییّمتوسطّراّ

avI
R


=ّّ،

اّلقاییّمتوسطّراّّّۀّّاندازّ  کاملّمنظورّگرددّ.ّۀّّآورد،ّنمرّّّدستّبهّجریان

ّتر:ّّبررسیّدقیقّ 
)در حالت دوم برابر صفر است    قابشود، شار مغناطیسی عبوری از  از میدان مغناطیسی خارج می  قابالف( چون   ) =2  جه یدرنت.  0

 ، داریم:  هطبق قانون القای الکترومغناطیسی فاراد

av
av

, N
av ABcos

I
R

av

N N
t t

ABcos ABcos

t t

 = =

 = 


=

 −
 = − = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 

−  
 = − = ⎯⎯⎯⎯⎯→

 

2

1

0 12 1

 

R , A m
av av

B / T , , cos , t s

ABcos /
I I / / A

R t

−

−

−
=  =  − −

−= =  =  = 

   
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =   = 

 

4 2

3

4
5 40 10 1 2

30 8 0 0 1 20 10

1 1 40 10 0 8 1 1
1 6 10 3 2 10

5 520 10
 

و میدان برابر   قاب خط عمود بر  نیم بر میدان عمود است، زاویة بین    قاب   توجه کنید که چون سطح   = 0   .است 

یابد. طبق قانون لنز،  کاهش می   قاب   از میدان مغناطیسی، شار مغناطیسی عبوری از    قاب   ب( با خارج کردن  

کند تا از کاهش  میدانی در جهت میدان مغناطیسی خارجی ایجاد می   قاب  برای جلوگیری از کاهش شار،  

 ، ساعتگرد خواهد شد:   قاب   طبق قاعدة دست راست، جهت جریان القایی در    جه ی درنت شار جلوگیری کند.  

12 
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 مصححّشو: 

               الف(
( / )

)

m

( /

T
T / s

I I sin( t) sin( t) I sin t
T /

( / )=  =

 
= =  = 

0 25
0 25

1
0 08

2 25
2 2

2 5

0 5

2 2
0 08

 

I(                   ب( (sin( ) /A=  =  =
1 2

2 25 2 2
1 2

0
0

25
0

 

( / )
( / ) ( / )

U LI U / ( ) / J=  =   =

0 25
0 2

2

0 25

2

5

1 1
0 02 2 0 02

2 2 

 ( ۹۸و  ۹۷، ۹5)ص 
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